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I Einflhrung

Niedrigenergiehauser sind primér aus
Grunden des Umweltschutzes und der
Ressourcenschonung erforderlich.  Der
Einsatz von Energie fur die Beheizung,
die Beluftung und die Versorgung mit
Licht muf3 auf das Notwendige begrenzt
werden. Auf die Méglichkeiten der Ener-
gieeinsparung durch bauliche und haus-
technische MalRnhahmen wird in [1 und 2]
ausfihrlich eingegangen. Aus den Ergeb-
nissen ist abzuleiten, dal3 dem baulichen
Warmeschutz eine zentrale Bedeutung
zukommt.

Bei der Verwirklichung eines hohen Wér-
meschutzes sind jedoch auch alle ande-
ren Funktionen des jeweiligen Bauteils,
wie dessen Tragfahigkeit, dessen Brand-
und Schallschutz sowie dessen Regen-
und Feuchteschutz, zu beachten. Zur Er-
leichterung der Planungsarbeit werden ei-
nige Musterlésungen dargestellt. Dabei
wird zunachst der Bauteilquerschnitt be-
trachtet und anschlieBend gelangen An-
schluaushildungen, die hinsichtlich der
Luftdichtheit und Warmebruckenwirkung
besonders bedeutsam sind, zur Darstel-
lung.

2 Planung und Ausflihrung

Die bisher durchgefuihrten Untersuchun-
gen verdeutlichen die Notwendigkeit einer
qualifizierten Gebaudeplanung, Baulei-
tung und handwerklichen Umsetzung. Bei
mangelhafter Abstimmung aller am Bau
Beteiligten wird das angestrebte Ziel nicht
erreicht.

I'n der Praxis gibt es derzeit jedoch noch
haufig MiBverstandnisse und Unsicher-

2

heiten Uber die richtige Ausbildung von
AnschluRdetails. Die Festlegung von
Bauteilquerschnitten ist mit den derzeit
verfligbaren Vorschriften und Berech-
nungsverfahren, vgl. DIN 4108 [3], mit
ausreichender Sicherheit madglich. Um
nun den Architekten und Handwerkern
Hilfestellung beim Bau von Niedrigener-
giehausern zu geben, werden im weiteren
Planungs- und Ausfiihrungsempfehlun-
gen sowie umfangreiche Detailldsungen
dargestellt. Die bei der zeichnerischen
Darstellung  verwendeten  Schraff uren
sind auf der Riickseite des Heftes zusam-
mengestellt.

2.1 Anforderungen an das Konstruk-
tionsholz

Konstruktionen von Niedrigenergiehau-

sern sind komplexe Gefuge. Um ihre

planméaRige Funktionsfahigkeit sicherzu-

stellen, missen auch die verwendeten

Bau- und Werkstoffe sorgféltig aufeinan-

der abgestimmt werden; die bei der Pla-

nung zugrunde gelegten Anforderungen

mussen erfullt werden. Das verwendete

Bauholz sollte

- 18 Masse-% mittlere Holzfeuchte nicht
Ubersteigen

- eine Tragféhigkeit entsprechend der
Sortierklasse S10 nach DIN 4074 Teil 1
[4] haben und

- scharfkantig sein

Eine entscheidende Voraussetzung flr
die Einordnung der Konstruktion in die
Geféahrdungsklasse 0 nach DIN 68800
Teil 3 [5] ist eine Holzfeuchte von 20
Masse-%. Mit dem empfohlenen Wert
von 18 Masse-% wird dieser geforderte
Wert mit ausreichender Sicherheit einge-
halten. Der Verzicht auf chemische Holz-
schutzmittel ist zunehmend ein wichtiges
Entscheidungsargument fur Bauherren.
Wohn- und Verwaltungsgebéude kénnen
somit komplett ohne chemischen Holz-
schutz gebaut werden.

2.2 Bauteilquerschnitte

In den Bildern 2.1 bis 2.7 sind bewahrte
Bauteilquerschnitte fur Dacher, Aul3en-
wande, Innenwande, Gescholdecken
und Kellerdecken zusammengestellt. Die
Bauteilbeschreibung beinhaltet die
Schichtdicke, die Wé&rmeleitfahigkeit, die
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke,
die Gesamtdicke des Bauteils, die Feuer-
widerstandsklasse, den mittleren Warme-
durchgangskoeffizienten und die feuchte-
technische Einordnung gern. DIN 4108
[3]. Die Wéarmebrickenwirkung der Spar-
ren und Stander kann mit ausreichender
Genauigkeit Uber k,- Werte erfal3t wer-

den, wie in [6] belegt. Das Achsmal} der
Konstruktionshélzer betragt bei allen Bau-
teilen 625 mm. Bei einer Lattung als Un-
terkonstruktion fir die Gipskarton-Bau-
platten findet ein Achsmaf von 500 mm
Berucksichtigung.

2.2.1 Dach

Ubliche Bauteilquerschnitte von Dachern
entsprechen den Bauteilen D 1 bis D 5 in
den Bildern 2.1 und 2.2. Die mittleren k-
Werte betragen zwischen 0,25 und 0,15
W/(m2K) und entsprechen den Anforde-
rungen an Niedrigenergiehduser. Bei den
Dachern ist als Unterkonstruktion fur die
Gipskarton-Bauplatten eine  Holzwerk-
stoffplatte angeordnet. Diese kann auch
durch eine Sparschalung oder eine Lat-
tung ersetzt werden, falls der Holzwerk-
stoffplatte keine weitere statische Funk-
tion zugeordnet ist.

2.2.2 AuRenwand

Der Holzbau bietet eine Vielzahl von Aus-
fuhrungsmdglichkeiten von AuRenwén-
den an. Einige reprasentative Konstruk-
tionen geben die Bauteile W 1 bis W 9 in
den Bildern 2.2 bis 2.5 wieder. Die mittle-
ren k-Werte liegen zwischen 0,30 und
0,16 W/(m2K) und decken den gesamten
Niedrigenergiehausbereich ab. Die bei
den AuRenwanden als Unterkonstruktion
fur die Gipskarton-Bauplatte angeordnete
Holzwerkstoffplatte kann auch durch eine
Sparschalung oder eine Lattung ersetzt
werden, wenn sie keine weitere statische
Funktion zu erfiillen hat.

2.2.3 Fenster

Fenster sind bei Niedrigenergieh&usern
wenigstens mit einer sogenannten War-
meschutzverglasung auszufiihren. Neue-
re Verglasungsarten mit drei Glasschei-
ben, zwei Beschichtungsebenen und
Edelgasfiullung (Superglazing) ergeben
noch kleinere k-Werte. Es zeigt sich, dal3
die warmeschutztechnische Wirkung tbli-
cher Holz- bzw. Kunststoffrahmen
schlechter ist als die der Verglasung
selbst, obwohl dort der Abstandshalter im
Verbundbereich nach wie vor eine massi-
ve  Verschlechterung  der  Warme-
schutzwirkung bewirkt. Kiinftige warme-
schutztechnische Anstrengungen mussen
sich deshalb weniger auf den Glasbereich
als auf den "Randbereich" konzentrieren.

Die Energiedurchlassigkeit der Vergla-
sung fur Solarenergie wird mit dem Ge-
samtenergiedurchlalgrad g beschrieben
und ist fur die passive Solarenergie-
nutzung und das sommerliche Wéarmever-
halten von Bedeutung.
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2 Planung und Ausfihrung

VVon den Anbietern werden Wéarmeschutz-
verglasungen mit k-Werten zwischen 2,0
und 1,1 W/(m2K) mit Gesamtenergie-
durchla3graden von 0,72 bis 0,62 ange-
boten.

Bei der "Superglazing" erreichen die Ver-
glasungen Werte zwischen 0,8 und 0,4
W/(m2K) bei GesamtenergiedurchlaRgra-
den von 0,51 bis 0,42.

2.2.4 Innenwand

Exemplarische Ausfuhrungen fur Trenn-
wande sind in Bild 2.5, Bauteil IW 1, und
in Bild 2.6, Bauteil IW 2 und IW 3, enthal-
ten.

2.2.5 GeschoRdecke

Die Ausfuihrung von GescholRdecken rich-
tet sich nach dem gewiinschten Schall-
schutz. Die Bauteile G 1 und G 2 in den
Bildern 2.6 und 2.7 zeigen exemplarisch
Bauteile mit einem hohen Schalldamm-
MagR.

2.2.6 Kellerdecke

Die Ausfuhrung der Kellerdecke ent-
spricht im allgemeinen der im Mauer-
werksbau Ublichen und ist nicht holzbau-
typisch. Deshalb sind nur zwei Ausfiih-
rungsvarianten (KD 1 und KD 2) in Bild
2.7 fur Geb&ude mit unbeheiztem Keller
mit k-Werten von 0,41 und 0,29 W/(m2K)
wiedergegeben.

2.3 Bauteilanschlisse

Der Ausbildung von Bauteilanschlissen
ist kiinftig eine wesentlich gré3ere Be-
deutung beizumessen, als dies bislang
der Fall war. Fehler in der Planung und
der handwerklichen Ausfihrung in die-
sem Bereich kdnnen sich bis hin zu Sché-
den (Schimmelpilzbildung) auswirken. In
jedem Fall treten aber héhere Warmever-
luste auf als notwendig. Um die bei Bau-
teilanschlissen in der Regel erheblichen
zusétzlichen Warmeverluste durch War-
mebrickenwirkungen und durch Undicht-
heiten, die den Luftwechsel beeinflussen,
maoglichst gering zu halten, ist eine sorg-
faltige Detailausbildung erforderlich. Zu
einer guten warmeschutztechnischen
Ausbildung von Au3enbauteilen gehort
deshalb nicht nur ein kleiner k-Wert, ge-
gebenenfalls mit hohem Gesamtenergie-
durchlaBgrad bei Fenstern, sondern
ebenso eine Detailausbildung; die még-
lichst luftdicht ist und mdglichst geringe
zusatzliche Warmeverluste infolge von
Warmebriickenwirkungen hervorruft. Die-
se Aspekte sollen im weiteren detailliert
behandelt werden.

2.3.1 Luftdichtheit

Mit steigendem Dammniveau gewinnt der
Warmeverlust infolge Luftwechsel immer
mehr an Bedeutung. Der Luftwechsel er-
gibt sich einerseits durch das Offnen von
Fenstern (naturliche Luftung) oder eine
mechanische Liftungsanlage (kontrollier-
te Laftung) und andererseits durch die in
der AuBenhiille vorhandenen Undichthei-
ten (Infiltration). Die Infiltration stellt eine
Schwachstelle dar, die durch geeignete
konstruktive Mal3hahmen zu minimieren
ist. Insbesondere bei der Verwendung
von Liftungsanlagen mit Warmeriickge-
winnung mindert eine hohe Infiltration de-
ren Wirksamkeit, da ein zusatzlicher Luft-
austausch, am Warmetauscher vorbei,
stattfindet. Die Notwendigkeit zur Begren-
zung des Luftwechsels infolge Infiltration
fihrte beispielsweise in der Schweiz zu
Anforderungen an die Luftdichtheit von
Gebauden, die auch bei Niedrigenergie-
hausern eingehalten werden sollten. Ta-
belle 2.1 enthélt eine Zusammenstellung
der in der Schweiz maximal zulassigen
ns0-Werte. Diese Grof3e hat sich zur
Kennzeichnung der Gebaudedichtheit
etabliert. per n50-Wert beschreibt die
Luftwechselrate, das heif3t, das pro Stun-
de mit der AulRenluft ausgetauschte Luft-
volumen bezogen auf das Raum- bzw.
Gebéaudevolumen, bei einer Druckdiffe-
renz von 50 Pa zwischen dem Raum-
bzw. Geb&udeinnern und der Umgebung.
Der n5p-Wert hat die Einheit h-1.

Fir die Bestimmung der Luftdichtheit
nach der oben beschriebenen Methode
wird von verschiedenen Herstellern eine
sogenannte "Blower Door" angeboten. Mit
einem solchen Mel3gerat kann mit relativ
geringem Aufwand die Luftdurchlassigkeit
vom gesamten Gebaude bestimmt wer-
den. Es ist aber auch méglich, von Ge-
baudeteilen, die ein abgeschlossenes Vo-
lumen bilden, beispielsweise einzelnen
Raumen, die Luftdichtheit zu messen.

Die Luftdichtheit ist auch fir die Scha-
densfreiheit einer Konstruktion von groR-
ter Bedeutung [8-11]. Durch Undichthei-

ten in Bauteilen dringt infolge Konvektion
(Luftstrémung) im Vergleich zur Diffusion
eine erheblich groRere Wassermenge in
die Konstruktion ein. Beispielsweise ge-
langt bei Ublichen Konstruktionen durch
eine 1 mm breite Fuge infolge strdmender
Luft ca. 100fach mehr Wasserdampf in
ein Bauteil als durch eine 1 m?2 grof3e Fla-
che infolge Diffusion.

Um eine hohe Luftdichtheit der Geb&aude-
hille zu erreichen, sind bei der Planung
und Ausfuihrung folgende Empfehlungen
zu beachten:

a) Bau- und Werkstoffe

Die verwendeten Bau- und Werkstoffe
muissen miteinander vertraglich sein,
z. B. missen Luftdichtungsbahn und
Kleber aufeinander abgestimmt sein.

Die Bau- und Werkstoffe miissen ab-
hangig vom Einbau eine ausreichende
Feuchte- und UV-Bestandigkeit sowie
Reif3festigkeit aufweisen.

b) Fugen

Fugen sind bereits in der Planungs-
phase zu bertcksichtigen.

Die Verarbeitungsrichtlinien der jeweili-
gen Fugenmaterialien sind zu beach-
ten.

c¢) Ausflihrung

Beim Herstellen der Luftdichtheits-
schicht ist auf eine sorgfaltige Ausfiuh-
rung der Arbeiten aller am Bau betei-

ligten zu achten.

Es ist zu beachten, daR die Luftdicht-
heitsschicht und ihre Anschliisse wah-
rend und nach dem Einbau weder
durch Witterungseinfliisse noch durch
nachfolgende  Arbeiten beschéadigt
werden.

Wirkungsweise und Dauerhaftigkeit
der Luftdichtheitsschicht hangen we-
sentlich von ihrer fachgerechten Aus-
fuhrung ab. Die Verarbeitungrichtlinien
der verwendeten Materialien sind zu
beriicksichtigen.

Tabelle 2.1: Festlegung von Grenzwerten fir den Luftwechsel bei einer Druckdifferenz von 50 Pa

gemaR SIA-Norm 180 [7].

Gebaudetyp

Einfamilienhaus-Neubauten (mit Fensterliiftung)

Wohn-Neubauten mit Abluftanlage

Gebéude mit Zu/Abluft- oder
Klimaanlagen

Mehrfamilienhaus-Neubauten (mit Fensterliiftung)

n50 [h-1]
unterer Grenzwert oberer Grenzwert
2 4,5
2,5 35
2 3

1
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d) Planungsempfehlungen

Bei der Festlegung der Konstruktion ist
die Lage der Luftdichtheitsschicht zu
beachten. Der Wechsel des Materials
der Luftdichtheitsschicht in der Kon-
struktion ist problematisch und nach
Méglichkeit zu vermeiden.

Die Anzahl der StéRe und Uberlappun-
gen ist auf ein Minimum zu reduzieren.

Unvermeidbare Fugen sind so zu pla-
nen, dafl} sie dauerhaft luftdicht ver-
schlossen werden kénnen.

Um Durchdringungen zu reduzieren,
sollten Installationsebenen fir die Auf-
nahme von Installationen aller Art
raumseitig vor der Luftdichtheits-
schicht vorgesehen werden.

Die Hinweise sind [12] entnommen. Bau-
teile mit Beplankungen aus Holzwerkstof-
fen sind in der Flache als luftdicht zu be-
trachten. Die St6Re der Platten sowie die
An- und Abschlusse sind jedoch ohne er-
géanzende Abdichtungen luftdurchlassig.
Die Dichtheit von Holzverschalungen wur-
de detailliert untersucht und publiziert [13]
und genligt den Anforderungen nicht. Die
Warmeschutzverordnung verlangt, dald
bei warmeibertragenden Umfassungsfla-
chen, die durch Verschalungen oder ge-
stol3ene, Uiberlappende sowie plattenarti-
ge Bauteile gebildet werden, eine luftdich-
te Schicht tber die gesamte Flache ein-
zubauen ist, falls die entsprechende
Dichtheit nicht auf andere Weise sicher-
gestellt werden kann. Sonstige Fugen in
der warmedibertragenden Umfassungsfla-
che missen entsprechend dem Stand der
Technik dauerhaft luftdicht abgedichtet
sein. In den Bildern 2.8 bis 2.38 sind Bei-
spiele zur luftdichten Ausflihrung von St6-
Ren, Uberlappungen und Durchdringun-
gen sowie die Anordnung der Luftdicht-
heitsschicht im Bereich von Bauteilan-
schlissen dargestellt.

2.3.2 Warmebrticken

Die im Bereich von Anschlu3details auf-
tretenden zuséatzlichen Warmeverluste in-
folge von Warmebrickenwirkungen kon-
nen nicht vollig vermieden werden. Sie
sollten jedoch durch eine sorgfaltige Pla-
nung und Ausfiihrung auf ein Minimum
reduziert und bei einer detaillierten Be-
rechnung des Jahres-Heizwarmebedarfs
quantitativ berticksichtigt werden. Fir die
wichtigsten AnschluRdetails sind Muster-
|6sungen in den Bildern 2.9 bis 2.38 dar-
gestellt. Eine umfangreiche Zusammen-
stellung weiterer Lésungen fur Anschluf3-
details findet sich in [14 und 15].
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hh R1 TO3 FO3 Bauteilquerschnitte
Nr. Baustoff s AR Sq
sl (mm) | WAmK)) | (m]
1 |Dachstein
2 |Traglattung 24,0
3 |Lattung 24,0 i
4 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
5 |Warmedammung 180,0 0,04 0,18
6 |Sparren 8/18 (Achsmaf3 625) 180,0 0,13 7.2
7 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
8 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
9 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
Gesamtdicke: 256,9 mm
9
Feuerwiderstandsklasse gemé&B DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemai DIN 4108 Ky = 0,25 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Fall a
Nr. Baustoff s AR Sy
pEgEDE mm] | WAmK) | [m]
1_|Dachstein g
2 |Tragattung 24,0
3 |Lattung 24,0
4 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
5 |Vollholzschalung 19,5 0,13 0,78
6 |Warmedammung 220,0 0,04 0,22
7 |Sparren 8/22 (Achsmal3 625) 220,0 0,13 8,8
\/ 8 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
? LI\ N/ 9 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0.8
ol b I 10 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
Bl ) & Gesamtdicke: 316,4 mm
10 Feuerwiderstandsklasse gemas DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient geman DIN 4108 Kk = 0,20 W/(m?-K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Fall a
Nr. Baustoff s AR Sy
Dach:D3 (mm] | WAmK) | [m]
1 |Dachstein
2 |Traglattung 24,0
—_— 3 |Lattung 40,0
A 4 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
2066 5 |Warmedammung 100,0 0,04 0,1
'YV Y 6 |Vollholzschalung 19,5 0,13 0,78
—— 7 |Warmedammung 180,0 0,04 0,18
YN / 8 |Sparren 8/18 (AchsmaB 625) | 180,0 0,13 72
AU RYA T 9 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
N AV 10 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 08
9 o "'IT . " . WANVADAWA W 11 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
10ﬂ'“” i e T T T T T T Gesamtdicke: 379,9 mm
" Feuerwiderstandsklasse gemas DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemafi DIN 4108 K = 0,15 W/(m?-K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Fall a

Bild 21 Bauteilquerschnitte fiir Niedrigenergiehauser



Bauteilquerschnitte
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Nr. Baustoff s AR Sy4
Dndisn om] | (WAmK)] | [m]
1 |Dachstein
2 |Traglattung 24,0
| 3 |Lattung 24,0
4 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
5 |Vollholzschalung 19,5 0,13 0,78
6 |Warmedammung 220,0 0,04 0,22
7 |Sparren 6/22 (Achsmal3 625) 220,0 0,13 8,8
\ ] \ /\ / : 8 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
\ / \/ \/ 9 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
! T\ L L ) Y 3 { 9' [Lattung 4/6 (AchsmaB 625) 60,0 013 24
B——pf O\ AN N AN AN N 10 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
0 — X AXAARAANRL N —/— Gesamtdicke: 420,4 mm
NEISO.00 000000 g e —
' Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemani DIN 4108 ky = 0,15 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Fall a
) Nr. Baustoff s AR Sy
DS mm] | (WimK) | [m]
, 1_|Dachstein
2 |Traglattung 24,0
3 |Lattung 24,0
4 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
5 |Wéarmedammung 240,0 0,04 0,24
T 6 |Trager (AchsmaB 625) 240,0 0,13 9,6
YAV e 7 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
A A A 8 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
SO 0 0 1 [ 9 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
\K[ n}; .1 . ..Ir. -{. 1... .:. .l.. ‘. l 1 { f Il Gesamtdicke: 316,9 mm
7 IIIlIIIIII-_Iu.I'Il_r_H_I__| !
”ﬂ o
° Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemaB DIN 4108 | kg, = 0,17 W/(m?-K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Falla
Nr. Baustoff s AR Sq
AuBenwand: W 1 (mm] (W/(m-K)] (m]
1 |AuBenputz 25,0 0,87 0,88
2 |Holzwolleleichtbauplatte 35,0 0,093 0,18
3 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 1,6
4 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
1 .

; - e e St 5 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) 120,0 0,13 48
g‘_-—-*_:\ '|I|\1 e 'rl}'l'l -‘,Jl 1\1'-1 1"r'1 lflllll maman m 6 | PE-Folie 0.2 0,20 20,0
4 Y )y ( 7 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
6
6
7 Gesamtdicke: 208,7 mm

Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B

Warmedurchgangskoeffizient geméaBi DIN 4108

K = 0,30 W/(m?K)

Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108

Fall a

Bild 2.2
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hh R1 T03 FO3 Bauteilquerschnitte
SR Nr. Baustoff s Am Sy
uBenwand: [mm] | (W/(mK)] [m]
1 |AuBenputz 25,0 0,87 0,88
2 |Holzwolleleichtbauplatte 35,0 0,093 0,18
3 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
4 4 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) 120,0 0,13 4.8
; : 5 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
2—J \J\/ WA AW 6 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
- AN XXX XX ' | 7 |Gipskarton-Baupl
A A LA pskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
4——1 . NV
A eS SRR serse )
§~ '.?i_-|.| I AN EESENEEE NN EESEEEESEEEESEETY
—
L Gesamtdicke: 208,7 mm
Feuerwiderstandsklasse gemafi DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemal3 DIN 4108 Ky = 0,30 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Fall a
Al - Nr. Baustoff s AR Sy
USRS (mm] | WAmK)] | [m)
1 |AuBenputz 3,0 0,70 0,6
2 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
3 |Gipsfaserplatte 12,5 0,36 0,14
11— 4 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
2 —L LA A AAXAARAAAAARAAARAAAAAAAS 5 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) 120,0 0,13 4,8
X X A X 98 RSP DB PR
3 %ﬁf r = 6 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
4 A—1 \ 7 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
5——y=V | 8 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
6 _~../"
If_-.‘il IIIIIIIJIII‘I.illlilll LI LI
i ——
8 —‘ Gesamtdicke: 224,2 mm
Feuerwiderstandsklasse gemaf DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemaB DIN 4108 | k, = 0,22 W/(m?-K)
Feuchtetechnische Einordnung geméan DIN 4108 Falla
T Nr. Baustoff s AR Sq
uBenwand:
[mm] | [W/(m-K)] [m]
1 |AuBenputz 25,0 0,87 0,88
2 |Holzwolleleichtbauplatte 35,0 0,093 0,18
3 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
1 : || 3' |Lattung 4/6 (Achsmaf3 500) 60,0 0,13 2,4
2 —&—‘f\ ? \ S\ -LY.*'I \ .f""-. / \\ / \ S \ 4 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
IANRIATIA) | ——m——m—x
s — VNN EE—————— |5 [standeren2 (AchsmaB625) | 1200 0,13 48
4 _I“ I }. ] '~|-' ]. Y ( X f "-! { Y 6 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
AV DY VAVAVAVAVAY BN AVAVAVAVAY R’ V! 7 | Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
5 7T vTIAY VYV VYV Y\ VARV ERVERVARY I
TIASLEY, DPS S /AN 8 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
6 lf.ITll“nT'l_li- 1 L1l ]_I."_I[-'I[I:I'-I_Tl_" H.=
77—
8 I Gesamtdicke: 268,7 mm
Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108 K = 0,21 W/(m?2.K)
Feuchtetechnische Einordnung gemaf DIN 4108 Falla

Bild 2.3 Bauteilquerschnitte fir Niedrigenergiehauser




Bauteilquerschnitte

hh R1 T0O3 FO3

Nr. Baustoff s AR Sq
AuBenwand: W5 mm] | (WIm-K)] (m]
1 | Stilpschalung (DIN 68 123) 19,5
2 |Lattung 24,0
3 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
5 . o 4 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
% == ———— ———1—7— | 4 |Lattung 4/6 (AchsmaB 625) 60,0 0,13 2,4
X‘H’) TXXANERA E:j_'—"ff_——;“ 5 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
;—\”‘ $0090¢ x{,t Q= 6 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) | 120,0 0,13 4.8
s ‘f\‘ /I X SO 7 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
s—x—xv-?‘\{, "‘x" \/ ) 1 ) 8 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
7 an ke g L A 9 _|Gipskarton-Bauplatte 125 0.21 0,1
8 : Gesamtdicke: 3124 mm
9

Feuerwiderstandsklasse gemaB DIN 4102

Warmedurchgangskoeffizient geméaB DIN 4108

Ky = 0,22 W/(m?K)

Feuchtetechnische Einordnung gemaf DIN 4108 Fall a
Nr. Baustoff S AR Sd
AuBenwand: W 6 [mm] | [W/(m-K)] [m]
1 |Vormauerstein 115,0 0,96 11,5
2 | Luftschicht (gem. DIN 1053) 40,0 - -
; — 3 |Holzwolleleichtbauplatte 35,0 0,093 0,18
4 S, 4 |Wwarmedammung 120,0 0,04 0,12
W7 5 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) 120,0 0,13 4.8
2 e ' 6 |PE-Folie 02 0,20 20,0
W AVAVATAVAVAVAVATEVATAVAVATAVA 7 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,13
3 = YN AY 8 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
4_.#!, \ (\: )\ ;’Y .ff\‘ rl.-’ \ >’\ X ?’; }_ﬂ ‘..,_*’ )‘
— ANV VVVYVVVVIAY
(A X XL XA\ )
6 : — . = st Gesamtdicke: 326,2 mm
7
8
Feuerwiderstandsklasse gemaB DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient geméafi DIN 4108 Kk, = 0,28 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung gemaf DIN 4108 Fall b
Nr. Baustoff s AR Sq
AuBenwand: W7 [mm] | WAmK)] [m]
1 |AuBenputz 25,0 0,87 0,88
2 |Holzwolleleichtbauplatte 35,0 0,093 0,18
3 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 1,6
1 —= ; 4 |Warmedammung 240,0 0,04 0,24
e S AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN 5 |Trager (AchsmaB 625) 240,0 0,13 9,6
3—-——++lf|li1 Ii[lkilli]_l.l |IIIIl.I_‘HIIII'.,- _l-‘]l!]]i
)([?ni ( Y - ( % Y I % ) Y 6 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
\/\/H VAVAVAVAY { \WAVAVAYA:'AVAN 7 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 08
. X H ‘_/l/ ( b )& X 4 X X [ |Gipskarton-Baupiatis 12,5 0,21 0,1
L XE ' ' (X H
7 Ve A
Gesamtdicke: 344,7 mm
Feuerwiderstandsklasse geméf DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemas DIN 4108 Ky = 0,16 W/(m?K)
Feuchtetechnische Einordnung geméaf DIN 4108 Fall a

Bild 2.4 Bautsilquerschnitte fiir Niedrigenergiehduser
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Bauteilquerschnitte
Nr. Baustoff s AR Sq
AuBenwand: W 8 [mm] [W/(m-K)] [m)
1 |Bodendeckelschalung 44,0
2 |Traglattung (Achsmaf 625) 24,0
1 3 |Weichfaserplatte 16,0 0,06 0,08
7 W 255555 M8 22 W VY3532 4 _|Warmedammung 160,0 0,04 0,16
2 — e e ——— 5 |Stander 6/16 (AchsmaB 625) 160,0 0,13 6,4
3 7207 WY G v v ~X kN 6 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
a——M\/l A X A Lo LV (7 [Pe-Folie 02 0,20 200
S— 7 TAN/ S N A [L8 | warmedammung 60,0 0,04 0,06
6 1 |/ \ \ J:’ L) ’[ i XN\ 8' |Lattung 4/6 (Achsman 500) 60,0 0,13 2.4
- Y EEERSERENESREEEI W i - 9 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
8 Y ¢ :’ ’: 1’ XX X 1 Y@ B yd e e
1Y) i X Y e
L X 3 --)‘_i f Siea= Gesamtdicke: 332,7 mm

9.

Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102

Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108

Ky = 0,18 W/(m2-K)

Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 Falla
. Nr. Baustoff s AR Sq
AuBenwand: W 9 (mml | (WAmK)] (m]
1 |Bodendeckelschalung 44,0
2 |Lattung 2 x 24 24 + 24
1 3 |Unterspannbahn 0,2 0,20 <05
4 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
2 4' |Lattung 4/6 (Achsmal 625) 60,0 0,13 24
B YR TDR Y .‘ XgkoNy 5 |Gipsfaserplatte 12,5 0,36 0,14
[Re——— LA 6 |Warmedammung 160,0 0,04 0,16
6 __., , -!- Y 7 |Stander 6/16 (AchsmaB 625) 160,0 0,13 6,4
7 A / 8 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
\VARR WA y 9 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
8 —& \ ,}\ A 10 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
9 = e —— Gesamtdicke: 353,4 mm
10j :
Feuerwiderstandsklasse gemaf DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108 Kk, = 0,19 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung gemaf DIN 4108 Falla
Nr. Baustoff s AR Sq
Innenwand: IW 1 [mm] | (W/(m-K)] [m]
1 | Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
2 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
3 |Stander 6/12 (AchsmaB 625) 120,0 0,13 4,8
4 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
1 5 |Gi e 12, 0,21 0,1
ﬁl T rl”‘ |.\|’r : Lilﬂ'n(‘ll.ln‘l.rll‘r.l ‘,“[.". "J"'['rrr.. C IPSkartorkBauplaﬂ 5
Y INAX XX XXX XY XX YN X
2 v—-——--o v f X / \. r.' " .'I‘\ ."; ol VY v ! \ / ,"I
B—— PN XA X X A XA XA X VLA
4 3_.-:_= NS EEEEEEE ..“11:1 filll.lflll ija_:. O T LTI
o
Feuerwiderstandsklasse gemaf DIN 4102 F 30-B
Warmedurchgangskoeffizient gemal3 DIN 4108 K = 0,33 W/(m?K)
Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108 -
Bild 2.5 Bauteilquerschnitte fiir Niedrigenergiehduser



| — Nr. Baustoff s AR Sy
nnenwand:
[mm] | [W/mK)] [m]
1 | Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
2 |Warmedammung 120,0 0,04 0,12
3 |Stander 6/12 (Achsmah 625) 120,0 0,13 4.8
4 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B

Warmedurchgangskoeffizient geman DIN 4108

Ky = 0,34 W/(m2K)

Feuchtetechnische Einordnung gemai DIN 4108

Nr. Baustoff S AR Sd
Innenwand: IW 3 mm] | [WAmM-K)] (m)
1 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
2 |Holzwerkstoffplatte 16,0 0,13 0,8
3 |Warmedammung 80,0 0,04 0,08
4 |Stander 8/8 (Achsmal3 625) 80,0 0,13 3,2
1 5 |Holzwerkstofiplatte 16,0 0,13 0,8
2 FOLTTTT T IT LT P =e =aus T | 6 |Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
s—IN < \f K?W T xg\; XX
+—b X X YYYY Y DO
I'IlllT'[J\ill_ III|1II"L&
5
6
Feuerwiderstandsklasse gemaB DIN 4102 F 60-B
Warmedurchgangskoeffizient geman DIN 4108 K = 0,44 W/(m?.K)
Feuchtetechnische Einordnung gemani DIN 4108 -
Nr. Baustoff s AR Sq
GeschoBdecke: G 1 [mm] W/(m-K)] [m]
1 |Holzwerkstoffplatte 19,0 0,13 0,95
2 |Trittschallddmmung 25,0 0,04 0,025
3 |Holzwerkstoffplatte 19,0 0,13 0,95
: 4 |warmedammung 100,0 0,04 0,1
3 (L] (LT | i 1 5 |Balken 10/20 (Achsmal3 500) 200,0 0,13 8,0
4 _— \ o= > \Wies 6 |PE-Folie 0,2 0,20 20,0
<] \ % *’y \/ = 7 |Lattung 24,0 0,13 0,96
5 )\( )\ )Z( ;\ K 8 | Gipskarton-Bauplatte 12,5 0,21 0,1
e p‘i X 000000000/ M0
7 lﬂl ltxl1:xil“’i5!!.."rn INEENEESONSEREN T AN " un. A . e Tremy
8
Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102 F 30-B

Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108

Kk, = 0,26 W/(m?K)

Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108

Bild2.6 Bauteilquerschnitte fiir Niedrigenergiehduser
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Bauteilquerschnitte

B S L Nr. Baustoff s AR Sq
eschoBdecke: G 2 [mm] | (W/(m-K)] [m]
1 [Holzwerkstoffplatte 19,0 0,13 0,95
2 |Trittschallddmmung 25,0 0,04 0,025
3 |Betonplatten 60,0 2,10 9,00
; 4 |Kaltbitumen - - .
: © 5 |Holzwerkstoffplatte 19,0 0,13 0,95
4 . 6 |Balken 10/20 (AchsmaB 500) 200,0 0,13 8,00
CEENEEENENSEENEEENNRENERENN EENNERSERERERE
5 1 \ ._z
6 = ‘
Feuerwiderstandsklasse gemaf DIN 4102 F 30-B

Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108

Kk = 0,74 W/(m?-K)

Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108

Nr. Baustoff s AR Sq
Kellerdecke: KD 1 mm] | (WAmK)) (m)
1 |Estrich 50,0 1,40 0,75
2 |Warmedammung 60,0 0,04 0,06
3 |Trittschallddmmung 20,0 0,04 0,02
4 |Normalbeton 160,0 2,10 24,0
11—  —=
2 4099009095899 90998905909949,
X XA XX X AN Y LY XX XD
3 A A I T AR IR
4 - —
Gesamtdicke: 290,0 mm

Feuerwiderstandsklasse geméan DIN 4102

Warmedurchgangskoeffizient gemaf DIN 4108

k = 0,41 W/(m2K)

Feuchtetechnische Einordnung geméan DIN 4108

Kellerdecke: KD 2

Nr. Baustoff s AR Sq

[mm] | [W/(m-K)] [m]

1 |Estrich 50,0 1,40 0,75

2 |Warmedammung 100,0 0,04 0,1

3 |Trittschallddmmung 20,0 0,04 0,02

4 |Normalbeton 160,0 2,10 24,0
$20000033002200008 0
0001280800 18000328!
S T L R L D P R T L L L L R T LR

Gesamtdicke: 330,0 mm

Feuerwiderstandsklasse geman DIN 4102

Warmedurchgangskoeffizient gemans DIN 4108

k = 0,29 W/(m?-K)

Feuchtetechnische Einordnung geman DIN 4108

Bild 2.7  Bauteilquerschnitte fir Niedrigenergiehduser
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Ausbildung von Anschiissen, Uberlappungen und Durchdringungen der Luftdichtheitschicht hh R1 T03 FO3

Warmedammung =
Wéarmedammung
Stander e K
Stander -
vorkomprimiertes oo o
Dichtband oder - vorkomprimiertes
Butyl-Kautschuk- gr———y— Dichtband oder
band e Butyl-Kautschukband &3 V4
Luftdichtheitsschicht eeasJRNRRERNERNI | INRERNRRNARNRRE Luftdichtheitsschicht - —
(Holzwerkstoffplatte) (z.B. PE-Folie) ‘Xl
AnpreBlatte J
B Warmedammung Af—e
Rohr
Warmedammung
Luftdichtheitsschicht 2
Luftdichtheitsschicht (LB PE-Folle) :
(z.B. PE-Folie) AnpreBlatte —
Klebeband vorkomprimiertes
vorkompirmiertes Dichtband L
Dichtband Luftdichtheitsschicht — - HS T [TTTTTITTITITTH] | |
Manschette aus \ (Holzwerkstoffplatte)
Klebeband Holz bzw. .
Holzwerkstoff

Bild2.8 Ausbildung von Anschiiissen, Uberappungen und Durchdringungen der Luftdichtheitschicht
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hh R1 T03 FO3 AnschluBBdetails
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Bild 29 Ortgangausbildung fiir die Dachkonstruktion D 2 und die Wandkonstruktion W 5.
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Bild 2.10  Ortgangausbildung fiir die Dachkonstruktion D 4 und die Wandkonstruktion W 8.
13



AnschluBdetails hh R1 T03 FO3

i

Bild 2.11  Ausbildung des FuBpunktes fiir die Dachkonstruktion D 2 und die Wandkonstruktion W 3.

Bild 2.12 Ausbildung des FuBBpunktes fiir die Dachkonstruktion D 4 und die Wandkonstruktion W 8.
14



hh R1 T03 FO3 AnschiuBdetalls

Bild 2.13  Firstausbildung fir die Dachkonstruktion D 1.

Bild 2.14 Detailausbildung im Bereich der Mittelpfette fir eine Variante der Dachkonstruktion D 1 (innenseitig Lattung statt Holzwerkstoffplatte).

15



AnschluBdetails hh R1 T03 FO3

Bild 2.15 Detailausbildung im Bereich der Mittelpfette fiir die Dachkonstruktion D 1.

Bild 2.16 Detailausbildung im Bereich der Mittelpfette fiir die Dachkonstruktion D 2.
16




hh R1 T03 FO3

AnschluBdetails

Bild 217 Detailausbildung im Bereich der Mittelpfette fiir die Dachkonstruktion D 4.

Bild 2.18 Kamindurchdringung fir die Dachkonstruktion D 1.

17
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AnschluBdetails

Bild 219 Rohrdurchdringung fir die Dachkonstruktion D 1.

7w

77

4

Bild 2.20 Sockelausbildung fir die AuBenwand W 5.

18



hh R1 T03 FO3 AnschluBdetails

rd

Bild 2.21 Sockelausbildung fiir die AuBenwand W 8.

| 11111 | |
B e
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Sqg= 0.02 m

=
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AN <RS-

| < _ < T

=
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| — 1<

| b 2

i N <<

Bild 2.22 GeschoBdeckeneinbindung fir die AufBenwand W 8 und die Geschofidecke G 1.
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AnschluBdetails

hh R1 T03 FO3

S4=0,02m

FETRITOITET O TE G

__..-_""‘ BE T T .
T R

T T TEREESE T

ITETEEEEE

Bild 2.23 GeschoBdeckeneinbindung fir die AuBenwand W 3 und die GeschoRdecke G 1.

\VAY

,.
\_/

NNANNNNNNNNNN

EERNENEEEENEENENENN

Bild 2.24 Geschof3deckenanschiuf mit Balkentrager fir die AuBenwand W 2 und die GeschoBdecke G 1.
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hh R1 T03 FO3 AnschluBdetails

=] =<
--h,_H,_/’_"“‘h-_ﬁ,/"'/ﬁ""-q..,-"',.‘-"'-v-"/ﬁ_“‘w'/’wwfﬂ

Bild 2.25 GeschoBdeckenanschiu3 mit Balkentrager flr die AuBenwand W 8 und die GeschoBdecke G 1.

ENGHENAREER

XA AN
HEEEEEEEEE

Bild 2.26 TrennwandanschluB fir die AuBenwand W 3 und die Trennwand IW 3.
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77777 777774 PEFIBEY D77777]
/A V)] \// /A \//JJJJA | Py
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Bild 2.27 TrennwandanschiuB fir die AuBenwand W 9 und die Trennwand IW 2.

J /1) IA VAt ) ) L)A iy /
\//J/)JJA 1) /JJ/)JA L./:7./

T
\ / \ / _ \._\ J ; f} \ %\ /\ \ x \
AN 1900000008

N Y\ 1~
= , L)
=S

Bild 228 TrennwandanschiuB fir die AuBenwand W 8 und die Trennwand IW 2.
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AnschluBBdetails

/

e

N

\

Bild 2.29 Fenstersturz fir die AuBenwand W 8.

Bild 2.30 Fensteraibung fir die AuBenwand W 3.
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AnschiuBdetails

hh R1 T03 FO3

* “ Y &IAAM

i

J--Jll{1ll

Bild 231 Fensterlaibung mit zusétzlicher Warmedammung fiir die AuBenwand W 5.

\
f
(K

N N
S

| e i o S Y T T T B A S ST T A R

= dt&mmm

v
/

% \\ A3
W A AN _A_

Bild 2.32 Inneneckenausbildung fir die AuBenwand W 3.
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Anschiu3detaits
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Bild 2.33 Inneneckenausbildung flr die AuBenwand W 9.
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Bild 2.34 Inneneckenausbildung fir die AuBenwand W 8.
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Bild 2.35 AuBeneckenausbildung fir die AuBenwand W 3.

99980

PO Y ST Y N

IR N TP Y I Y PR O

Bild 2.36 AuBeneckenausbildung fiir die AuBenwand W 5.
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Bild 2.37 AuBeneckenausbildung fir die AuBenwand W 8.
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Bild 2.38 KellerdeckenanschiuB fir die Trennwand W 1.

27




1 24

\/ ]

L2

Und Deine Welt

hat wieder ein Gesicht.
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